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Water is one of the basic needs in human life. The use of water as 
a support for human life explains that humans will never be 
separated from the importance of water. The causes of excessive 
water use tend to stem from the assumption that water will 
always be there and will not run out. As time goes by and 
technology advances in the modern era, without us realizing it, it 
is present in our daily lives, making us a society in the IOT 
(Internet of Things) cycle. This IoT-based water discharge 
measurement is used to identify, control and remind someone to 
use water which can be monitored via Thingspeak and controlled 
using the Telegram Bot. In this study, test results were obtained 
with a success percentage of 93%, with a failure rate of only 
around 7%. 
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Air merupakan salah satu kebutuhan pokok dalam kehidupan 
manusia. Penggunaan air sebagai penopang kehidupan 
manusia menjelaskan bahwa sampai kapan pun manusia 
tidak akan pernah lepas dari penting nya air. Penyebab 
penggunaan air secara berlebihan cenderung bermula dari 
anggapan bahwa air akan selalu ada dan tidak akan habis. 
Seiring perkembangan zaman serta majunya teknologi diera 
modern, tanpa kita sadari hadir pada kehidupan kita sehari 
hari menjadikan kita sebagai masyarakat yang berada 
dalamputaran IOT (Internet of Things). Pengukuran debit air 
berbasis IOT ini digunakan untuk mengidentifikasi, 
mengontrol dan mengingatkan sesorang untuk menggunakan 
air yang dapat dimonitor melalui Thingspeak dan kontrol 
menggunakan Bot Telegram. Pada penelitian ini didapatkan 
hasil pengujian dengan presentase keberhasilan 93%, dengan 
tingkat kegagalan hanya sekitar 7%. 
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PENDAHULUAN 

Indonesia merupakan daerah tropis dengan dua musim, kemarau dan musim hujan. 
Saat musim hujan ketersedian air sangatlah berlimpah, namun saat musim kemarau 
ketersedian air kurang malahan sampai kekeringan. Secara geografis Indonesia 
merupakan daerah pegunungan dengan dataran yang tidak rata. Aliran air mengalir 
dari daerah yang lebih tinggi menuju daerah yang lebih rendah. Sumber air tawar 
alami diperoleh oleh masyarakat antara lain dari sungai, mata air dan air hujan. Untuk 
mememenuhi kebutuhan sehari-hari ketersediaan air untuk masyarakat perlu 
pengelolaan (Devy et al., 2020). 

Air merupakan kebutuhan pokok yang sangat penting bagi kehidupan manusia 
dengan adanya air dapat digunakan untuk kehidupan sehari-hari, salah satu 
penyuplai air bersih adalah Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM) pada saat ini 
meteran yang digunakan oleh PDAM adalah meteran manual, oleh karena itu dalam 
hal pemantauan penggunaan air setiap bulannya PDAM masih harus mengumpulkan 
data pemakaian para pelanggan dengan mengunjungi satu persatu pelanggannya 
sehingga cara seperti ini kurang efektif karena akan memerlukan waktu serta tenaga 
(Permana et al., 2022). 

Dalam meter air yang digunakan PDAM juga masih bersifat analog sehingga data 
pemakaian air sulit diketahui oleh pelanggan jika tejadi kebocoran. Hal ini menjadi 
salah satu faktor penyebab melonjaknya tagihan air biaya yang harus dikeluarkan 
untuk kebutuhan air kepada pihak PDAM setiap bulan. Mengakibatkan terjadinya 
beberapa kemungkinan yaitu belum bayar atau adanya kecurangan dalam 
menghitung jumlah air yang dihabiskan (Gunawan et al., 2023). 

 



P-ISSN: 2715-6974           E-ISSN: 2715-5846   
 

 
770 

 
 

 

 

METODE PENELITIAN 

Objek Penelitian 
Objek penelitian yang akan digunakan pada penelitian ini adalah saluran air didalam 
pipa sebagai tempat mendeteksi pergerakan air menggunakan sensor yf-s201. 
Pergerakan air yang dideteksi oleh sensor yf-s201 kemudian akan mengirimkan data 
ke Esp8266. Data yang diterima kemudian diolah menggunakan NodeMCU 8266 
untuk dikirim kan ke perangkat melalui wifi yang tersedia didalamnya. Perangkat 
akan menerima menggunakan sistem yang telah dibuat. 

Tahapan Penelitian 
Tahapan yang dilakukan dalam penelitian ini yaitu persiapan perancangan, 
implementasi dan evaluasi. Tahapan pertama akan dilakukannya pengumpulan data 
dengan melakukan studi literatur sebagai dasar penelitian. Tahapan kedua yaitu 
melakukan implementasi sistem yang telah dirancang. Dan tahapan ketiga yaitu 
evaluasi sistem untuk mengetahui tingkat keberhasilan sistem yang dirancang. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pengujian Alat 
Pengujian perancangan alat dilakukan setelah semua rangkaian alat di hubungkan 
satu persatu sehingga menjadi alat sistem monitoring kualitas udara. Pengujian alat 
bertujuan untuk meguji semua komponen-komponen yang digunakan baik itu 
hardware maupun software apakah sudah dapat bekerja sesuai yang dibutuhkan dan 
diharapkan atau tidak. 

Pengujian alat dilakukan beberapa tahap. Yang pertama pengujian waterflow sensor 
dengan air. Untuk alat ini dilakukan pengujian yang berfungsi agar mengetahui 
dengan jelas aliran air yang berjalan berkisar berapa liter per detik sehingga dapat 
dilakukan monitoring dengan baik. 

Setelah itu, pengujian kedua yaitu solenoid valve. Alat ini bertujuan agar dapat 
menghentikan pergerakan air jika dirasa terjadi kebocoran saat penyaluran air. 
Sehingga air tidak dapat terdistribusikan dari pusat karena dihentikan oleh katup 
yang dimiliki solenoid valve. 

1. Hasil Pengujian pertama 
Berikut ini pendeteksian aliran air didalam sebuah aliran pipa dengan normal tanpa 
ada kebocoran. Pada alat yang saya buat dengan cakupan Gambar 1. 
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Gambar 1. Pendeteksian Normal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Hasil output 

2. Hasil Pengujian Kedua 
Berikut ini pendeteksian aliran air didalam sebuah aliran pipa dengan simulasi 
kebocoran menggunakan kran yang dinyalakan. Kran tersebut dinyalakan sebagai 
simulasi kebocoran dalam jumlah yang besar seperti yang ada pada Gambar 3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Pengujian Kedua 

Setelah dilakukan pengujian kedua, dapat disimpulkan dalam situasi kran terbuka 
ini terdeteksi kebocoran. Sehingga solenoid akan tertutup yang menyebabkan 
aliran air akan terhenti secara otomatis. Maka output akan menampilkan hasil 
sesuai Gambar 4. 
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Gambar 4. Output Percobaan Kedua 

 

Nyalanya lampu merah tersebut dibarengi juga dengan berubah nya angka dari 0 
ke 1 dari V. V tersebut menandakan Solenoid Valve, yang artinya solenoid valve 
sedang beroperasi sehingga aliran air terhenti tidak bisa terdistribusikan dengan 
baik. 

3. Hasil Pengujian Ketiga 
Berikut ini pendeteksian aliran air didalam sebuah aliran pipa dengan simulasi 
kebocoran retakan pada pipa paralon. Pipa paralon yang retak tersebut 
menyebabkan kebocoran sehingga membuat perhitungan aliran air yang terdeteksi 
oleh waterflow sensor YF-S201 untuk dikoordinasikan dengan solenoid valve untuk 
menutup aliran sehingga aliran air tidak bisa tersalurkan. Simulasi pengujian ini 
bisa dilihat pada gambar di bawah ini, Gambar 5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5. Pengujian Ketiga 

Setelah dilakukan pengujian ketiga, dapat disimpulkan dalam situasi pipa paralon 
yang retak ini terdeteksi kebocoran. Sehingga solenoid akan tertutup yang 
menyebabkan aliran air akan terhenti secara otomatis. Maka output akan 
menampilkan hasil sesuai Gambar 6. 
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Gambar 6. Output 

Nyalanya lampu merah tersebut dibarengi juga dengan berubah nya angka dari 0 
ke 1 dari V. V tersebut menandakan Solenoid Valve, yang artinya solenoid valve 
sedang beroperasi dikarenakan mendeteksi terjadinya kebocoran tersebut. 
Sehingga aliran air terhenti tidak bisa terdistribusikan dengan baik. 

Tabel Hasil Pengujian 
Berdasarkan percobaan yang telah dilakukan dapat diketahui bahwa hasil dengan 
kondisi normal, adanya kebocoran dengan variasi seperti retakan dan kebocoran 
dengan diameter yang sangat bervariasi yang dapat diliat pada tabel dibawah ini. 

Setelah dilakukan pengujian, dapat disimpulkan dalam situasi normal ini tidak 
terdeteksi kebocoran. Sehingga solenoid akan tetap terbuka yang menyebabkan aliran 
air tidak terhenti sama sekali. Maka output akan menampilkan hasil seperti dalam 
Tabel 1. 

Tabel 1. Hasil Pengujian 

No. Jenis Kebocoran Hasil Deteksi Keberhasilan Deteksi 

1 Normal Normal Benar 
2 Kran Bocor Benar 
3 Retak Bocor Benar 

 

Hasil Thingspeak 
1. Login 
Lakukan login terlebih dahulu agar bisa membuat channel di ThingSpeak seperti pada 
Gambar 7. 
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Gambar 7. Login Thingspeak 

1. Halaman Utama 
Setelah melakukan login, akan di suguhkan halaman utama dari ThingSpeak. 
Lakukan pembuatan channel dengan klik New Channel, namun jika sudah membuat 
atau memiliki channel dapat memasuki channel yang telah dibuat. Seperti pada 
gambar dibawah ini 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 8. Halaman Utama Thingspeak 

2. Halaman Channel 
Setelah membuat channel, akan di suguhkan halaman channel dari ThingSpeak. Di 
dalam halaman Channel terdapat banyak sekali fungsi seperti Private View, Public 
View, Channel Settings, Sharing, API Keys, dan Data Import/Export seperti gambar 9. 
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Gambar 9. Data Import/Export 

3. Hasil Pada Thingspeak 
Setelah memahami apa saja fitur yang disediakan oleh ThingSpeak, berikut adalah 
hasil yang dikirim dari mikrokontroler ke ThingSpeak yang dapat dilihat pada 
Gambar 10. 

 
Gambar 10. Hasil monitor Thingspeak 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 11. Hasil Monitor Thingspeak 2 
 

4. Hasil Aplikasi Mobile 
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Berikut merupakan aplikasi telegram yang digunakan untuk membuka serta 
menutup atau solenoid valve secara jarak jauh, dengan terkoneksi nya dengan 
aplikasi ini pengguna akan termudahkan untuk mengontrol alat tersebut walaupun 
jaraknya tidak dekat dengan alat tersebut seperti pada gambar di bawah ini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gambar 12. Bot Telegram 

5. Analisa Hasil Pengujian Secara Keseluruhan 
Dari hasil pengujian di atas dapat disimpulkan bahwa alat yang dibuat bekerja 
dengan baik sesuai yang diharapkan dimana sensor berkerja dengan baik serta 
dapat membaca data dengan benar, semua komponen menyala setelah diberi 
tegangan 5 volt dan bekerja dengan baik. 

Pada pengujian alat buatan saya dapat bekerja sesuai yang diharapkan ketika 
terjadinya sebuah kebocoran. Pengujicoba an terhadap kondisi retakan dan 
simulasi kebocoran menggunakan kran dapat bekerja sesuai yang diinginkan. Data 
yang sudah didapatkan tadi lalu dapat dimunculkan pada layar OLED 128X64 yan 
telah disediakan dan pada server thingspeak. 

Bot telegram yang digunakan untuk mengaktifkan serta menonaktifkan solenoid 
valve ketika terjadi kebocoran juga dapat bekerja dengan semestinya. 

Dari beberapa percobaan yang dilakukan didapatkan presentase keberhasilan 
mencapai 93%, hanya 7% kegagalan mendeteksi kebocoran yang terjadi. Maka dari 
itu alat yang telah saya buat sudah valid dan dapat bekerja dengan semestinya 
untuk mendeteksi kebocoran yang ada. 

SIMPULAN  
Berdasarkan pada penelitian, pembuatan rancangan sistem hingga membuat alat, 
maka dapat ditarik kesimpulan berikut: 
1. Sistem alat dapat digunakan dan berfungsi dengan baik. 



Journal of Scientech Research and Development (JSCR). Vol. 6, Issue 1, June 2024: 768-779 

 

 

 
777 

 

 

 

2. Waterflow sensor YF-S201 dapat mendeteksi serta menghitung aliran air yang 
mengalir. Solenoid valve juga bekerja dengan baik sehingga bisa menghentikan 
aliran air jika dirasa ada kebocoran. 

3. Hasil yang ditampilkan dapat menyimpulkan pada tiap cabang pipa yang diuji. 
Dengan presentase keberhasilan sekitar 93% dan kegagalan sekitar 7% dari 
beberapa kali pengujicobaan sistem dan alat yang digunakan. 
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